
3.  기어박스의 회전축에 ①벨트바퀴, ②기어벨트바퀴,  
③4개의 기어 순으로 결합합니다. 

명칭과 역할

벨트바퀴에 벨트 걸기

나사 고정 시 주의

구성부품

준비물

신형 핀홀식 
플라네타리움 
REAL STAR

플라네타리움 조립법과 사용법

1. 기어박스에 모터를 장착합니다. 

2. 벨트바퀴와 기어벨트바퀴에 실리콘 링을 끼웁니다.

주의 “플라네타리움을 조립하기 전에 꼭 읽어주세요”

● 뾰족한 부품을 취급할 때는 좀 더 주의해주세요. 다칠 우려가 있습니다. 
● 나사 등 작은 부품이 있습니다. 삼키지 않도록 주의하세요. 질식 등의 위험이 있습니다. 
● 부품을 어린 아이들의 손에 닿지 않는 곳에 보관해주세요. 
● 전구가 깨지면 위험하니 주의해주시기 바랍니다.

●  반드시 C형 알칼라인 건전지 2개를 사용합니다. 그 외의 건전지 사용 시 발열·파열·누액이 발생할 수 있습니다.  
다음 사항에 유의하십시오. 

● 니카드 전지 등의 충전식 전지 및 니켈 전지는 사용하지 마십시오. 
● 양극(+), 음극(-)을 확인 후 올바르게 넣어주십시오. 
●  만일 전지에서 누출된 성분이 눈에 들어가면, 즉시 물로 씻어내고 의사와 상담하십시오.  
피부나 옷에 묻었을 경우에도 바로 씻어주세요. 

● 사용 후에는 되도록 전지를 분리하십시오. 
● 전지는 사용한 것과 새것을 함께 사용하지 마십시오. 

★ 사용법과 주의사항을 잘 읽고 조립하십시오. 
★ 안전을 위해 설명서의 사용법을 반드시 지켜주세요. 또 사용 중에 파손·변형된 제품은 사용하지 마십시오. 
★ 조립 도중 사용자에 의한 파손, 분실 등은 책임지지 않습니다.

항성판과 양면 테이프, 검정 스티커는 스티로폼 케이스 뒷면에 있습니다. 
※  항성판에 부착되어 있는 투명 보호 시트를 항성구 조립이 끝날 때까지 제거하지 
마십시오. 보호 시트가 붙어 있는 면이 앞면, 없는 쪽이 뒷면입니다. (항성판을 조립할 때 
앞면이 항성구 바깥쪽, 뒷면이 안쪽을 향하도록 합니다.)

항성구:  무수한 별을 투영하기 위해 
핀홀(작은 구멍)이 새겨진 
십이면체 항성판

받침:  항성구에서 별을 투영하기 위해 
빛을 내는 장치. 별의 움직임을 
표현하기 위해 항성구를 
회전시키는 장치가 내장되어 있음.

※  항성구는 북반구와 남반구 중 
하나를 선택해 만들 수 있습니다. 

【북반구 투영】
북극성을 중심으로 
큰곰자리의 
북두칠성과 
카시오페이아자리가 
있음

【남반구 투영】
대마젤란은하와 
소마젤란은하가 
특징적.

십자 드라이버, 가위, C형 알칼라인 건전지 2개
※  니카드 전지 등의 충전식 전지 및 니켈 전지는 사용하지 마십시오. 단락 등의 
오류가 있을 경우 부품의 용해, 화재 등의 위험이 있습니다. 

: 키트에 포함되어 있지 않습니다.

항성판 ①~⑥

기어(×4)

※ 실리콘 링은 투명하기 때문에 비닐에서 꺼낼 때 잃어버리지 않도록  주의하십시오. 

둥근머리나사(×9)

조립에 사용되는 부품 재질

본체 세트: ABS
항성판: PET
기어, 벨트바퀴: POM
접점 금속구: 철(니켈 도금)
나사, 볼트, 너트: 철(크롬 도금)

※  전선의 피복은 염화 비닐을 일부 사용하고 있습니다. 

검정 
스티커

양면 
테이프

●  플라네타리움에 사용되는 나사는 
플라스틱에 새겨진 홈에 끼워서 돌려 넣는 
방식입니다. 

●  나사를 고정할 때 드라이버를 수직으로 
단단히 눌러가며 돌립니다. 미는 힘을 7, 
돌리는 힘을 3 정도로 합니다 

●  나사는 여분이 없으므로 잃어버리지 않게 
주의하십시오. 

접시머리나사(×7)

모터 고정부벨트바퀴 기어벨트바퀴 너트 노브 실리콘 링(×2)

너트와 볼트는 세트로 구성

너트 볼트

1

2

3

1

2

3

받침대

전구

주축기어 

전구소켓

베이스

모터 기어박스

버팀대 A

버팀대 B

주축대 A

회로기판

주축대 B

항성구

받침

항성구

항성판

전용전구

스위치

받침대

자동
회전부 받침

받침 조립

모터 고정부

기어

기어벨트바퀴

벨트바퀴

기어박스

회전축 모터벨트바퀴
모터

모터 전선

①

②

※  동일한  
4개의 기어 
사용

※  실리콘 링을 
겁니다.

※  실리콘 링을 
겁니다.

모터

둥근머리나사
둥근머리나사

모터 고정부

홈

모터

기어박스

모터 전선

모터 전선

실리콘 링

벨트바퀴

벨트바퀴

기어벨트바퀴

모터 전선이 홈 부분을 
통과하도록 합니다.

기어와 기어가 맞물리도록 4개의 
기어를 사진과 같이 차례대로 회전축에 
조립합니다. 

이쑤시개 같은 가는 
막대를 사용해 벨트바퀴에 
실리콘 링을 겁니다. 

가는 막대의 끝을 모터 
벨트 바퀴 옆에 붙여 
기어박스의 가장 짧은 
회전축에 겁니다.

가는 막대를 조금 
기울여 실리콘 링을 
모터 벨트 바퀴의 틈에 
겁니다. 기어벨트바퀴도 
마찬가지로 조립합니다. 

실리콘 링을 벨트바퀴와 기어벨트바퀴의 홈에 
각각 끼웁니다. 

③

M
A
N
U
A
L

조립 소요 시간: 초심자 150분, 일반인 120분, 숙련자 90분
(※ 회로는 기판에 부착되어 있어 납땜을 할 필요가 없습니다.)

반드시 알칼라인 건전지를 
사용해주십시오. 
망간 건전지를 사용하면 
불빛이 흐립니다.
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10.  회로기판의 접점 금속구에 그림처럼 모터 전선의 커넥터를 
연결합니다. 북반구 투영과 남반구 투영은 서로 연결 방향이 
다르므로 주의합니다. 

5.  전구소켓을 살짝 기울이면서 기어박스에서 분리한 후, 
주축기어 사이로 통과시킵니다. 주축기어를 주축대에 
끼우고 전구소켓을 접시머리 나사로 고정시킵니다. 

6.  버팀대 A와 버팀대 B 사이에 주축대를 끼워 볼트와 너트, 
너트 노브로 단단히 고정합니다. 

8.  회로기판의 「LAMP」에 전구 전선(노랑/파랑) 커넥터를, 
「BATTERY」에 배터리 전선(빨강/검정) 커넥터를 방향에 
맞게 꽂습니다. 

11. 배터리 박스에 C형 알칼라인 건전지를 넣습니다. 

9.  회로기판을 둥근머리나사로 받침대에 고정합니다. 
이때 배터리와 전구, 모터 전선이 끼지 않도록 주의합니다.

12.  전구 소켓에 전구를 장착합니다. 스위치를 한 번 누르면 
전구가 켜지고, 한 번 더 누르면 모터가 회전하고, 다시 한 번 
더 누르면 전구와 모터가 꺼지는 것을 확인합니다. 

4. 기어박스와 전구소켓을 결합합니다. 
① 기어박스의 기어가 빠지지 않도록 전구소켓을 먼저 장착합니다. 

7.  6에서 조립한 받침을 받침대에 장착하고, 
전구 전선과 모터 전선을 받침대의 둥근 
구멍에 넣습니다. 버팀대와 받침대의 
방향을 맞춰 끼운 뒤 접시머리나사로 
고정합니다. 

받침을 
받침대에 
장착

BATTERY

LAN
P

GAKKEN PLANETARIUM

HT_GXY20130522_MOS

REV:0.6

Km
FM
Z

M
O
TO
R

회전축

기어박스

전구소켓의 2개의 구멍 사이로 
회전축이 빠져 나와 있는지 
확인합니다.※  이때 접시머리 

나사로 고정합니다.

② 기어박스를 주축대 B와 결합합니다.

③  주축대 A를 씌워 둥근머리나사를 조립합니다. 
그림과 같이 2가지 전선을 주축대 아래의 구멍을 통해 뺍니다.

※  주축대 B의 홈 좌우 
가장자리에 기어박스의 
돌기 부분이 오도록 
합니다. (○표시)

주축대 B

주축대 B

전선을 
기어박스의 
홈에 끼웁니다. 

전선을 
이 부분에서 
밖으로 
뺍니다. 전구 전선과 모터 전선을 

기어박스의 고리에 끼워 
정리합니다. 

기어박스

전구 전선

전구 전선

모터 전선

모터 전선

둥근머리나사

둥근머리나사

둥근머리나사

주축대 A

기어박스의 제일 위에 있는 
기어와 주축기어가 단단히 
맞물려 있는지 확인합니다. 

모터 전선 커넥터  
연결 방향

커넥터의 방향을 
바꾸면 모터의 회전 
방향이 바뀌므로, 

항성판의 회전 방향도 
바뀝니다.

커넥터의 탭이 
맞게 끼워졌는지 
확인합니다. 

[북반구 투영 시] [남반구 투영 시]

고정 후 받침대의 
스위치를 누르면 
똑딱 소리가 나는지, 
회로기판의 스위치가 
눌려 있는지 확인합니다. 

전구소켓의 2개의 구멍 사이로 회전축이 
빠져 나와 있는지 확인합니다. 

※  버팀대 A와 B의 구분이  
어려울 경우 다음의 웹페이지
를 참조하십시오. 
www.makersmagazine.
net/vol-01-faq

주축기어

기어박스

접시머리 나사 

주축대

주축대

전구소켓

주축기어

주축대

※  전선은 버팀대 
아래로 빼냅니다. 

주축대

볼트

너트

너트 노브

버팀대 B

버팀대 A

전구소켓

※  주축기어는 톱니가 있는 쪽이 
위쪽입니다. 

※  받침대의 
구멍에 전구 
전선과 모터 
전선을 
넣습니다.

※  커넥터 연결은 언제든지 변경이 가능하기 때문에, 먼저 
어느 방향이든 꽂아두고 나중에 수정해도 무방합니다. 

※  배터리 박스의 표시에 따라 
건전지의 방향에 주의하면서 
넣습니다. 

※  전구를 너무 
세게 눌러 
넣지 않도록 
주의하세요.

※  스위치를 
누르고 15분 
후에 자동으로 
꺼집니다. 

 주의  
모터는 움직이지 
않는 것처럼 보일 
정도로 아주 천천히 
돌기 때문에 잘 
확인해야 합니다. 
(15분에 1바퀴 
회전)

※ 너무 세게 
당기지 않도록 
주의합니다.

※  주축대 A와 B의 구분이 어려울 경우  
다음의 웹페이지를 참조하십시오. 
www.makersmagazine.
net/vol-01-faq

버팀대

접시머리나사

둥근머리나사

받침대

받침대

받침대

받침대

회로기판

회로기판

회로기판

배터리 전선 
빨강(+)

전구 전선 
노랑/파랑

모터 전선

모터 전선

C형 알칼라인 건전지

접점 금속구 

배터리 박스

모터 전선

배터리  
전선 검정(-)

받침대

받침대

전구

전구 소켓

스위치 

스위치 

받침

받침
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15.  아래 그림처럼 항성판②와 ③의 F와 G를 서로 맞대어 
붙입니다. 이후 항성판⑤, ⑥을 순서대로 붙입니다. 영어 
알파벳이 같은 문자끼리 바르게 읽힐 수 있도록 붙여갑니다. 

20. 항성판 시접 부분의 모서리에 검정 스티커를 붙입니다.

21.  항성구의 시접 부분을반 정도(4~5mm) 남기고  
가위로 잘라냅니다.

22. 항성구와 받침을 조립합니다. 

14.  양면 테이프를 항성판의 뒷면(보호시트가 없는 쪽)에 
붙입니다. 영문자·숫자는 A~S, 1~5까지 2개씩 있고, 같은 
문자끼리 부착하기 때문에 양면 테이프는 어느 한쪽에만 
붙이면 됩니다. 

16.  북반구와 남반구 중 만들 쪽을 선택해 붙이면 항성구가 
완성됩니다. 

13.  항성판의 시접(영문자·숫자가 표기된 
부분)과 오각형의 경계 부분을 앞뒤로 6회 
정도 접어 길들여놓습니다. 

17. 항성구에 베이스를 부착합니다. 

18.  베이스를 잡고 항성판의 보호시트를 떼어냅니다.  
이후 작업에서는 가급적 항성판을 만지지 않도록 합니다. 

19.  베이스가 쉽게 빠지지 않도록 그림의 위치(시접이 있는  
두 곳)에 검정 스티커를 붙여 고정합니다. 
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시접부분

항성판① 
북반구

항성판③

항성판⑥

항성판②

항성판②, ③

항성판②, ③

항성판②

항성판③

항성판① 

항성판②, ③, ⑤ 항성판⑥

항성판 ⑤, ⑥

보호시트

항성구

잘라내기

4~5mm

검정 스티커

시접

시접

검정 스티커

홈

베이스
홈

항성판 ⑤, ⑥

검정 스티커

검정 
스티커

항성판⑤

항성판⑤

항성판④ 
남반구

양면 테이프

항성판 

오각형의 경계부분

보호시트
※  항성판 시접 부분의 
표면에는 보호시트가 
붙어있습니다. 순서 
18까지 보호시트가 
벗겨지지 않도록 
주의합니다. 

※  베이스와 항성구가 흔들리는 
경우에는 남는 양면 테이프를 
사용해 고정합니다. 

※  보호시트 제거 시, 항성구의 
가장자리에 셀로판테이프를 
붙여 함께 떼어내면 쉽습니다. 

처음에 보호시트가 
없는 쪽으로 접는 것이 
수월합니다. 

반대쪽도 접습니다. 6회 정도 반복합니다. 다른 항성판도 같은 과정을 반복합니다. 
※ 항성판①(북반구)과 ④(남반구) 중 사용할 항성판만 접습니다. 

❶  양면 테이프의 박리지를  
4분의 1정도 떼어 접습니다. 

❷  항성판을 서로 맞춰 붙입니다.

❸  양면 테이프의 박리지를  
천천히 당겨 제거합니다.

※  항성판①(북반구)과 
④(남반구) 중 조립할 
항성판만 사용합니다. 

※  순서 10으로 돌아가 모터 전선 커넥터의 연결 방향을 북반구용 혹은 
남반구용으로 설정합니다. 

아래 그림의 색칠된 부분에 양면 테이프를 붙이면 문자의 중복이 없습니다. 

※  양면 테이프는 항성판의 
뒷면(보호시트가 없는 쪽)에 
붙입니다. 

 주의  
양면 테이프는 
접는 선을 따라 
붙입니다. 

양면 테이프를 잘 부착하는 법

검정 스티커 붙이는 법

항성판 

항성판 

양면 테이프

눌러주면서

플랩을 제대로 세워 
붙입니다.  

【북반구용 플라네타리움】
항성판②와 ③이 위를 향하도록 합니다. 
여기에 항성판①을 가져와 같은 문자끼리 
붙입니다. 

【북반구용 플라네타리움】
베이스의 홈이 항성판에 쓰인 숫자 「4」의 
측면에 오도록 하여, 베이스를 항성구 
속에 넣습니다. 

베이스를 오각형의 면에 맞추고 항성구와 
베이스를 고리로 잘 고정합니다. 

항성구의 모서리에서 불필요한 빛이 새는 것을 막는 작업입니다. 모든 모서리에 
검정 스티커를 붙이는 것을 추천합니다. 그러나 벌어진 부분에만 꼼꼼히 
스티커를 부착해주어도 효과적입니다. 

주축을 항성구 바닥의 구멍에 연결합니다. 베이스의 
홈과 주축의 삼각표시의 위치를 맞춰줍니다. 

완성

항성구를 들어 시접 부분을 손바닥으로 
잡으면, 항성판의 표면에 손이 덜 닿게 되므로 
더럽히지 않고 작업할 수 있습니다. 

항성구와 베이스가 
고리로 고정된 상태

【남반구용 플라네타리움】
북반구용 플라네타리움과는 반대로, 
항성판⑤와 ⑥이 위를 향하도록 
합니다. 여기에 항성판④를 가져와 
같은 숫자끼리 붙입니다. 

【남반구용 플라네타리움】
베이스의 홈이 항성판에 쓰인 
알파벳 「B」의 측면에 오도록 
하여, 베이스를 항성구 속에 
넣습니다. 베이스를 오각형의 
면에 맞추고 항성구와 베이스를 
고리로 잘 고정합니다. 고리

시접 부분의 접는 선을 따라 
검정 스티커를 붙입니다. 
방해가 되는 시접 부분을 
젖히면 작업하기가 쉽습니다. 

검정 스티커를 붙인 
항성구의 모서리

검정 스티커를 붙이지 
않아 틈이 벌어진 
항성구의 모서리

틈이 생긴 상태의 항성구로 투영한 모습
시접 부분의 모서리에 틈이 있으면 그 
부분에서 빛이 새어 틈새의 모양이 그대로 
투영되어버립니다.

항성구를 돌려, 검정 스티커를 
뒤쪽으로 접는다. 

검정 스티커를 시접 부분의 
모서리에 맞춰 구부립니다.

검정 스티커를 
단단히 붙입니다. 
접는 선에 닿도록 
최대한 아래쪽으로 
붙입니다. 

시접 부분의 
접는 선에 맞춰 
아래와 같이 
검정 스티커를 
붙입니다. 

항성구

베이스

주축

삼각표시

홈

받침
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스위치를 한 번 누르면 정지상태로 
투영되며, 한 번 더 누르면 회전하며 
투영됩니다. 다시 한 번 더 누르면 
전원이 꺼집니다. 스위치의 조작이 없는 
상태에서는 15분 후 자동으로 
꺼집니다. 

별 
투영하기

東

西

南北

스위치 

꺼짐

북반구 
투영시, 반시계 
방향으로 
회전합니다. 

흰 벽 이외에는 
별이 선명히 
보이지 않을 수 
있습니다.

TV등 LED 
전자제품의 
스위치를 
꺼주세요. 

창문의 
커튼이나 문 
사이로 빛이 
들어오지 않도록 
합니다. 

플라네타리움이 
가능한 한 방 가운데에 
오도록 하며, 조금  
높은 위치에 둡니다. 

ex) 의자 위 

정지투영

스위치를 한 번 누르면  
전구가 켜지며  

벽면에 투영됩니다.

회전투영

다시 스위치를 누르면  
투영된 별이 천천히 회전합니다. 

아래 사이트로 가시면 
플라네타리움 조립 동영상을 
보실 수 있습니다.

www.makersmagazine.net/
vol-01-manual

※  스위치의 조작이 없는 
상태에서는 15분 후 
자동으로 꺼집니다. 

플라네타리움으로 투영되는 
밤하늘의 방향남반구 

투영시, 
시계방향으로 
회전합니다. 

※ 15분에 1회전

【투영되는 별을 잘 보기 위해서는】

●  벽이나 천장 등, 가능한 한 넓고 하얀 배경에 투영합니다. 플라네타리움의 스위치를 켜기 전에  
먼저 방을 최대한 어둡게 합니다. 어둠이 눈에 익숙해지기까지 30초 정도 기다린 후,  
플라네타리움의 스위치를 켭니다. 

● 빛이 잘 차단된 공간에서 플라네타리움을 작동시켜야 투영되는 별을 잘 볼 수 있습니다. 

【북반구용 플라네타리움】
주축의 삼각표시와 베이스 홈의 위치를 일치시키면 우리나라 춘분의 18시 밤하늘을 투영합니다.

점선의 둘레가 지평선이며,  
그 아래의 별은 실제 
하늘에서는 보이지 않습니다. 
주축의 기울기를 아래의 
내용을 기준으로 기울이면, 
그 장소에서 보이는 밤하늘을 
재현할 수 있습니다.
북극  북위 90°
적도  북위 0°  (바로 옆)
서울  북위 38°

Q. 스위치를 눌러도 항성구의 빛이 들어오지 않고, 회전하지 않습니다. 
A.  전구가 느슨하게 연결되어 있지 않은지 확인하십시오. 회로기판에 각 전선의 커넥터가 제대로 연결되어 있는지 
확인하십시오. 새 알칼라인 건전지를 사용했는지 확인 바랍니다. 

Q. 투영되는 별빛이 너무 약합니다. 
A. 망간 건전지를 사용하고 있지 않은지 확인하십시오. 반드시 알칼라인 건전지를 사용하시기 바랍니다. 

Q. 회전 시 이상한 소리가 납니다. 
A. 기어박스를 중심으로 세워 직선이 되도록 다시 조립을 해보십시오. 

Q. 보이는 별의 회전 방향이 반대입니다. 
A. 모터 전선의 커넥터 방향을 확인하십시오. 배터리가 올바르게 들어 있는지 확인하십시오. 

Q. 배터리 박스가 비정상적으로 뜨겁습니다. 
A. 즉시 배터리를 꺼내 분리시킨 후, 만약을 위해 배터리 접점 금속구의 상태를 확인하십시오. 

Q. 전구가 나간 것 같습니다. 
A. 시판 중인 꼬마전구(베이스 E10/14)로 대체하여 사용이 가능합니다. 2.5V 0.5A의 전구를 사용하십시오.

플라네타리움의 투영과 실제 밤하늘

【남반구용 플라네타리움】
플라네타리움으로 투영되는 밤하늘의 
방향은, 남반구의 경우는 남북과 동서가 
역방향이 됩니다. 아래의 내용을 기준으로 
남반구 도시의 밤하늘을 재현할 수 
있습니다. 

남극 남위 90° (지면에 수직인 방향)
퀸스타운 남위 45°
멜버른 남위 37°
부에노스아이레스  남위 34°
적도 남위 0°  (바로 옆)
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